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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Vorrichtung zur Verifikation von Sicherheitsmerkmalen 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Sichtbaimachung von in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche 
mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear 
polarisierte Photohimineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet 
ist. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist z. B. in der WO 00/19016 beschrieben worden. 



STAND DER TECHNUC 

Es ist gemeinhin bekannt, dass fur Sicherheitspapiere und Sicherheitsartikel ganz 
allgemein, zum Beispiel fiir Banknotes Checks, Alctien, Obligationen, Ausweise, 



2 



Passe, Fuhrerausweise, Eintrittskarten, Briefinarken und ahnliche Dokumente oder 
beispielsweise fur Bankkarten, Kredilkarten und dergleichen Sicherheitselemente 
eingesetzt werden, welche den Zweck haben, die Falschung dieser Objekte durch 
Unberechtigte zu verbindern oder zu erschweren (R. van Renesse, Optical Document 
Security" (1997), Artech House, Boston). Gleichennassen werden solche 
Sicherheitselemente dazu verwendet urn die Echtheit oder Gultigkeit von Objekten zu 
kennzeichnen oder ganz allgemein, urn die Identifikation von Objekten zu ermoglichen 
oder zu erleichtem. 

Zum Beispiel ist die Verwendung von Sicherheitsfaden oder -Streifen, welche 
beispielsweise aus einem mit Metall bescbichteten Kunststoff bestehen konnen, in 
Sicherheitspapieren, insbesondere fur die Verwendung in Banknoten und ahnlichen 
Wertpapieren weit verbreitet. Wenn diese Sicherheitsfaden oder -Streifen beispielsweise 
in das Sicherheitspapier eingebettet werden und dieses anschliessend allenfalls bedruckt 
wird, konnen diese Sicherheitselemente nicht ohne weiteres erkannt werden, wenn das 
Objekt in Reflexion betrachtet wird. Sie erscheinen aber als dunkler Schatten wenn das 
Objekt durchleuchtet und damit in Transmission observiert wird. 

Insbesondere urn die Falschungssicherheit von Sicherheitsartikeln, beispielsweise von 
Sicherheitspapieren, zu gewahrleisten, sind in der letzten Zeit viele Vorschlage gemacht 
worden, Sicherheitselemente mit bestimmten Eigenschaften zu versehen, so dass nicht 
nur die Gegenwart von Sicherheitselementen an und fur sich, sondern insbesondere 
auch das Vorhandensein spezieller Eigenschaften die Authentizitat des gesicherten 
Objekts garantieren soil (US 4,897,300; US 5, 118,349; US 5,314, 739; US 5,388,862; 
US 5,465,301, DE-A 1,446,851; GB 1,095,286). Aus der DE-A 1 ,446,851 ist zum 
Beispiel ein Sicherheitsfaden bekannt geworden, welcher eine mehrfarbige Mikro- 
Bedruckung aufweist; die Druckfarbe kann dabei auch fluoreszierend sein. Die mit 
unterschiedUcher Farbe bedruclcten Flachen sind bei diesem Faden so klein oder so nahe 
zusammen, dass sie von blossem Auge nicht unterschieden werden konnen und dem 
Betrachter deshalb als einfarbiges Muster erscheinen. Die Mikro-Bedruckung und deren 
unterschiedliche Farben konnen dagegen mit Hilfe einer Lupe oder ernes Mikroskops 
erkannt werden. 




Weiterhin sei auf die WO 00/19016 hingewiesen, in welcher ein Sicherheitspapier oder 
ganz aUgemein Sicherheitsartikel beschrieben warden, welche mindestens ein 
Sicherheitselement beinhalten, das mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweist, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist. In diesem Dokument wird darauf 
hingewiesen, dass linear polarisiertes Anregungslicht, welches beispielsweise durch 
eine externe Lichtquelle i. V. m. einem linearen Polarisator erzeugt werden kann, vom 
Segment je nach Orientierung der Polarisationsachse des Segments und der 
Polarisationsrichtung des Anregungslichtes, unterschiedlich stark absorbiert wird, was 
bei der Betrachtung durch das blosse Auge zu einem starken hell/dunkel-Kontrast 
fuhrenkann. 

Des Weiteren sei auf die US 5,892,239 hingewiesen, welche ein Gerat zur Identifikation 
von Sicherheitsmerkmalen auf einem Sicherheitsdokument beschreibt, bei welchem mit 
unpolarisiertem Licht eingestrahlt wird und ein Polarisator bei der Detektion verwendet 
wird. Eine ahnliche Vorrichtung beschreibt die US 4,990,790. 

Im Zusammenhang mit derartigen Sicherheitsmerkmalen mit photolumineszierenden 
Segmenten mit polarisierenden Eigenschaften besteht ein Bediirmis nach Vorrichtungen 
zur Detektion respektive Verifikation von derartigen Sicherheitsmerkmalen. Derartige 
Vorrichtungen sollen eine hohe Auflosung sowie guten Kontrast aufweisen und dabei 
technisch einfach und kompakt reahsierbar sein, das heisst widerstandsfahig sein und 
billig herstellbar, um eine weite Verbreitung zu ermoglichen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren respektive eine 
Vorrichtung zur Sichtbarmachung von in einem Objelct vorhandenen 
Sicherheitselementen zur Verffigung zu stellen, wobei die zu beobachtenden 
Sicherheitselemente mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das 
durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption 
gekennzeichnet ist. Die Vorrichtung soil dabei ein leichtes und zuverlassiges Erkennen 




der Sicherheitselemente ermoglichen, ohne dafiir auf eine komplizierte und ggf. 
anfallige Bauweise Riickgriff nehmen zu miissen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird dadurch erreicht, dass wenigstens eine Lichtquelle 
sowie wenigstens ein Polarisationsfilter derart angeordnet sind, dass das Licht der 
Lichtquelle durch einen Polarisationsfilter linear polarisiert wird, auf das Objekt 
respektive auf die darin vorhandenen photolurnineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht durch einen weiteren und/oder den gleichen 
Polarisationsfilter beobachtet werden kann. 

Der Kern der Erfindung besteht mit anderen Worten darin, sowohl das eingestrahlte 
Licht als auch das vom Segment photolumineszierende Licht durch einen 
Polarisationsfilter zu schicken. Dadurch wird auf uberraschend einfache Weise der 
Kontrast der Beobachtung erhoht und Storsignale, welche iiblicherweise infolge von 
Streulicht Oder infolge von unsauberer Polarisation zu Stande kommen, konnen effizient 
unterdruckt werden. Dies insbesondere dann, wenn die Sicherheitselemente linear 
polarisierte Photolumineszenz und linear polarisierte Absorption aufweisen, und wenn 
ausserdem sowohl Einstrahlung wie auch Beobachtung durch den gleichen 
Polarisationsfilter geschehen. Diese Anordnung ist besonders einfach und effizient, da 
in diesem Fall der Kontrast besonders erhoht werden kann und nur ein 
Polarisationsfilter erforderlich ist, welcher fur beide Lichtpfade Verwendung findet und 
welcher dabei in beiden spektralen Bereichen (Anregung und Photolumineszenz) 
polarisierend wirkt. 

Gemass einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung 
emittiert die wenigstens eine Lichtquelle Licht in UV-Bereich, und das vom wenigstens 
einen Segment photolumineszierende Licht liegt im sichtbaren Bereich. Derartige 
Segmente sind von blossem Auge unter normalen Bedingungen nicht sichtbar und 
weisen eine besonders hohe Sicherheit in Bezug auf Falschungen auf. Insbesondere fur 
derartige Sicherheitsmerlcmale besteht ein Bedarf nach spezifischen und einfachen 
Geraten zur Verifikation. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Vorrichtung derart ausgestaltet dass die Beobachtung durch einen Filter geschieht, 



welcher Licht im Wellemangenbereich der Lichtquelle im wesentlichen nicht passieren 
lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des vom Segment photolumineszierenden 
Lichtes im wesentlichen ungebindert passieren kann. Wird z. B. im UV-Bereich 
eingestrahlt, und im sichtbaren Bereich beobachtet, so soUte zur Beobachtung ein 
zusatzlicher Filter verwendet werden, welcher im UV-Bereich im wesentlichen keine 
Transmission aufweist, wahrend er fur den sichtbaren Bereich durchsichtig ist. Auf 
diese Weise kann Storlicht von den Lichtquellen (direktes Storlicht oder reflektiertes 
Storlicht von Gehauseteilen oder vom Objekt mit dem Sicherheitsmerkmal) effizient 
unterdruckt werden und die Verifikation der Sicherheitsmerkmale verbessert resp. 
vereinfacht werden. 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsfonn zeichnet sich dadurch aus, dass das 
eingestrahlte Licht und das vom Segment photolumineszierende Licht durch denselben 
Polarisationsfilter treten, und dass der Polarisationsfilter zur Beobachtung um eine 
Achse senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters insbesondere mit Hilfe eines Motors 
rotiert werden kann. Die Rotation des Polarisationsfilters fuhrt zu einem intensiven 
hell/dunkel Effekt der Segmente (hell, wenn die Polarisationsrichtungen parallel liegen, 
dunkel, wenn die Polarisationsrichtungen senkrecht zueinander liegen) wahrend der 
Beobachtung, was die Sicherheitsmerkmale in Bezug auf die Umgebung besonders 
kraftig hervortreten lasst. Dabei empfiehlt es sich, den Polarisationsfilter mit einer 
Rotationsfrequenz im Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer 
Rotationsfrequenz von 0,5 bis 2 Hz zu drehen. Bei derartigen Rotationsfiequenzen ist 
fur das menschliche Auge der hell/dunkel Effekt am besten erkennbar. 

Einfach lasst sich die Rotation des Polarisationsfilters technisch realisieren, indem der 
Polarisationsfiiter in einem Fassungsring eingefasst ist, wobei der Polarisationsfilter 
fiber ehien um den Fassungsring laufenden, von einem Motor bewegten Antriebsrad 
angetriebenen Antriebsriemen rotiert wird, und wobei insbesondere bevorzugt der 
Fassungsring iiber wenigstens drei, tangential eingreifende Fuhrungsrollen drehbar 
gelagert ist. Auf diese Weise kann beispielsweise ein runder Polarisationsfilter 
verwendet werden, bei welchem dann die Einstrahlung gewissermassen von schrag 
oben seitiich durch mehrere Lichtquellen durch den Polarisationsfilter geschieht, und 




die Beobachtung des reflektierten Lichtes durch den zentralen Bereich des 
Polarisationsfilters senkrecht nach oben erfolgen kann. Diese einfache Beobachtung 
durch die Mitte des Polarisationsfilters ist nicht moglich, wenn der Polarisationsfilter 
uber eine zentrale Achse rotierbar gelagert wird. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird 
zur Beobachtung eine Kamera, insbesondere bevorzugt eine CCD-Farbkamera 
vorgesehen, wobei das von der Kamera aufgenommene Bild, gegebenenfalls nach 
geeigneter Bildbearbeitung wie Kontrastanpassung, Farbanpassung, 
Helligkeitsanpassung, Vergrosserung und/oder Auflosungsanpassung, auf einem 
Display, insbesondere bevorzugt einem TFT-LCD-Farbdisplay abgebildet wird. Die 
Verwendung von elektronischen Detektionsmitteln erlaubt eine empfindliche Detektion 
und erlaubt insbesondere eine in Bezug auf die zu beobachtenden Merkmale optimierte 
Bildbearbeitung. Sicherheitsmerkmale konnen so auf einem entsprechenden Display 
noch besser erkannt werden. 

Alternativ oder zusatzlich ist es moglich, die Beobachtung dadurch zu erleichtern 
respektive zu verbessern, dass durch eine Linse, insbesondere bevorzugt durch ein 
Vergrosserungsglas beobachtet wird. 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
der Lichtquelle um eine UV-Lampe, bevorzugt urn eine UV-R6hre mit einer 
Wellenlange im Bereich von ca. 200 bis ca. 390 Nanometer, insbesondere bevorzugt mit 
einer Wellenlange im Bereich von ca. 350 bis ca. 370 Nanometer Qewtils die Maxima 
der Emissionsbander), handelt, und dass der Polarisationsfilter ein Breitband- 
Linearpolarisator ist, welcher insbesondere bevorzugt in einem Wellenlangenbereich 
von 300 bis 770 Nanometer polarisierend wirkt. Als geeignet erwtisen sich z. B. 
Quecksilberdampf-UV-R6hren, welche gegebenenfalls mit Phosphor beschichtet sind, 
um das Zentrum der emittierten Linie in den gewiinschten Bereich zu schieben (z. B. 
370 Nanometer). Damit der Polarisationsfilter sowohl im Anregungsbertich als auch im 
Beobachtungsbereich linear polarisierend wirkt, sollte dieser Filter entweder eine 
breitbandige Charakteristik aufweisen, oder aber zumindest im Beobachtungsbereich 
sowie im Bereich der eingestrahlten UV-Linie durchlassig und polarisierend sein. Es ist 




wichtig, die Charakteristik der UV-R6hre auf die Charakteristik des Polarisationsfilters 
anzupassen (respektive umgekehrt), d. h. es muss darauf geachtet werden, dass der 
Polarisationsfilter sowohl im Bereich der Beobachtung (z. B. im sichtbaren Bereich), als 
auch im UV-Bereich der Einstrahlung eine effiziente lineare Polarisation bewirkt und 
Verluste in diesen spektralen Bereichen gering gehalten werden. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsfonnen der erfindungsgemassen Vorrichtung sind in 
den abhangigen Anspriichen beschrieben. 

Des Weiteren betrifift die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Sichtbarmachung 
von in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein 
photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte 
Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, welches 
Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass Licht wenigstens einer Lichtquelle durch 
wenigstens einen Polarisationsfilter linear polarisiert wird 3 auf das Objekt respektive auf 
die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment 
photolumineszierendes Licht durch einen weiteren und/oder den gleichen 
Polarisationsfilter beobachtet wird, wobei insbesondere bevorzugt eine Vorrichtung, 
wie sie oben beschrieben wurde, Anwendung findet 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang 
mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 a) eine perspektivische Ansicht von oben auf ein Handgerat mit elektronischem 
Display ; b) einen zentralen Schnitt senkrecht zur Hauptachse eines Handgerats 
gemass Fig. la) ; c) eine Seitenansicht eines Handgerats gemass Fig. la) ; d) 
eine Ansicht von unten auf das Gehause-Oberteil gemass A-A in Fig. lc) ; e) 
eine Ansicht von oben auf das Gehause-Unterteil gemass B-B in Fig. lc) ; und 

Fig. 2 einen Schnitt gemass Fig. lb) durch einen Handgerat ohne elektronisches 
Display. 




WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 a) zeigt eine perspektivische Ansicht eines Handgerates 20 mit elektronischem 
Display, welches als erstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dienen soil. 
Das Handgerat 20 verfugt fiber ein Gehause-Oberteil 8 und ein Gehause-Unterteil 10, 
welche aufeinander geschraubt werden und welche beide einen ovalen Querschnitt 
aufweisen. Auf der Oberseite 18 ist ein TFT-LCD-Farbdisplay 7 angeordnet, auf 
welchem das zu untersucbende Objekt 4 abgebildet wird. Das Handgerat 20 verfugt am 
Ende der Hauptachse (der Ellipse) auf halber Hohe iiber Griffkerben 19, welche das 
Gerat leichter handhabbar machen. Ausserdem sind Luftungsschlitze 12 unmittelbar 
unterhalb von diesen Kerben 19 angeordnet, urn die im Gerat entstehende Warme 
entweichen zu lassen. Das Gerat weist eine Hohe von 13,5 cm auf, sowie eine Lange 
entlang der Hauptachse von 23,3 cm und eine Breite entlang der Nebenachse von 15,4 
cm. Das Gesamtgewicht betragt weniger als 1 0 kg. 

Das Gerat verfugt auf der Oberseite 18 uber zwei Schalter 11, wobei einer der Schalter 
zum Einschalten der Lampen vorgesehen ist, und der andere Schalter zum Einschalten 
des Motors fur die Rotation des Polarisationsfilters 2. Ausserdem verfugt das Gerat uber 
drei Drehregler 13 im oberen Bereich der Langsseite. Diese Drehregler 13 erlauben es, 
die Helligkeit, den Kontrast und die Farbempfindlichkeit des Displays 7 den 
Bedurfnissen entsprechend einzustellen. Zusatzlich sind ebenfalls im Bereich der 
Langsseite Anschlussbuchsen 14, 15 und 16 vorgesehen. Die eine dieser 
Anschlussbuchsen dient als Anschlussstecker 14 fur ein externes Display. Mit anderen 
Worten kann uber diese Anschlussbuchse der Ausgang der im inneren angeordneten 
CCD-Kamera 6 auf ein anderes Display gefuhrt werden. Des Weiteren sind zwei 
Anschlusse 15 und 16 vorgesehen, von welchen der eine dazu dient, ein Akkuladegerat 
anzuschliessen. Die Energieversorgung des Gerates im autonomen Betrieb wird uber im 
Inneren des Gehauses angeordnete Akkumulatoren gewahrleistet, welche iiber diesen 
Anschluss 16 aufgeladen werden konnen. Der zweite Stecker 15 kann zum Anschluss 
einer extemen 12 Volt Speisung verwendet werden, wenn entweder die Akkumulatoren 
leer sind oder grundsatzlich ein stationarer Betrieb beabsichtigt ist. 
Fig. lb) zeigt einen zentralen Schnitt entlang der Nebenachse des ellipsoiden Gerats, 
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welcher der schematischen Darstellung der Funktionsweise dienen soli. Das Gerat 
verfiigt fiber zwei, parallel zur Hauptachse seitlich im Gehause-Oberteil 8 angeordnete 
UV-Lampen 1. Dabei handelt es sich um Lampen, deren Abstrahlcharakteristik ein 
Maximum im Bereich von 365 bis 370 nm aufweist (UVA, z. B. 
Quecksilberdampflampen mit entsprechender Phosphor-Beschichtung oder UV-LEDs). 
Das von diesen Lampen ausgehende Licht 24 tritt durch einen zentral angeordneten 
Polarisationsfilter 2, nm dann als linear polarisiertes Licht 23 auf das zu untersuchende 
Objekt 4 mit Sicherheitsmerkmal zu treffen. Dabei konnen Sicherheitsmerkmale 
beobachtet werden, welche eine Photolumineszenz aus dem UV-Bereich in den 
sichtbaren Bereich aufweisen, und bei denen entweder Absorption und/oder Emission 
linear polarisiert sind Es kann sich dabei um unterschiedlichste Objekte handeln, wie z. 
B. Banknoten, Zertifikate, Tickets, Zutrittsberechtigungen, Briefinarken, Ausweise, 
Verpackungen, Identitatskarten, Passe, etc., ganz allgemein urn Dokumente, deren 
Falschungssicherheit dnrch aitsprechende Photolumineszenz-Sicherheitsmerkmale mit 
polarisierenden Eigenschaften sichergestellt werden sollen. 

Das Objekt 4 wird dabei zur Betrachtung von dem Gerat abgedeckt resp. uberdeckt, und 
durch ein eigens dafur vorgesehenes Loch 27 in der Unterseite beobachtet. Das 
Gehause-Unterteil verfiigt fiber dem Loch 27 fiber einen Dunkelraum 22 einer Hohe von 
ca. 5,5 cm, welcher zum Innenraum 21 im Gehause-Oberteil 8 durch ein Deckglas 3 
abgedichtet ist. Das Deckglas 3 soli dabei verhindern, dass der Hohlraum 21, in 
welchem sich optische und elektronische Gerate befinden, nicht verschmutzt werden 
kann. Das vom Objekt 4 im sichtbaren Bereich abgestrahlte, meist ebenfalls polarisierte 
Licht 25, welches entsprechend den Sicherheitsmerkmalen unterschiedlichste Farben 
aufweisen kann, tritt anschliessend nach oben durch denselben Polarisationsfilter 2 auf 
eine CCD-Kamera 6. Diese CCD-Kamera 6 verfiigt ausserdem fiber einen Filter 5, 
welcher aus dem in die Kamera eintretenden Licht elektromagnetische Strahlxmg im 
Frequenzbereich der Lichtquellen 1 eliminiert. Es handelt sich mit anderen Worten urn 
einen UV-Filter, welcher direktes Licht der UV-Lampen 1, UV-Streulicht, oder von 
Gehauseteilen oder dem Objekt 4 reflektiertes UV-Licht nicht in die CCD-Kamera 6 
eintreten lasst. Die CCD-Kamera ist mit einem TFT-LCD-Farbdisplay 7 verbunden, auf 
welchem die Sicherheitsmerkmale des Objektes 4 abgebildet werden. Dabei konnen die 




von der CCD-Kamera 6 ermittelten Daten gegebenenfalls einer angepassten 
Bildverarbeitung unterzogen werden, welche die Sicherheitsmerkmale besonders 
hervortreten lasst. 

Der Polarisationsfilter 2 kann in diesem Gerat zur Beobachtung rotiert werden. Dies 
fuhrt dazu, dass bei Beobachtung ein charakteristischer hell/dunkel-Effekt beobachtet 
werden kann. Der hell/dunkel-Effekt kommt dadurch zu Stande, dass, wenn die 
Polarisationsrichtung des Polarisationsfilters 2 und die Polarisationsrichtung des 
polarisierenden Segmentes des Sicherheitsmerkmales parallel zueinander ausgerichtet 
sind, auf dem Display ein heller Reflex erscheint, wahrend bei orthogonaler 
Ausrichtung kein Reflex beobachtet werden kann. Die Beobachtung durch denselben 
Polarisationsfilter fuhrt zu einer erhohten Sichtbarkeit dieses helVdunkel-Effektes, da so 
automatisch eine optimale Koordination respektive Anpassung der Polarisationsrichtung 
von Einstrahlung und Beobachtung gewahrleistet wird. 

Beim Polarisationsfilter handelt es sich urn einen Breitband-Polarisationsfilter, d. h. urn 
einen Trager, welcher Licht im Bereich von ca. 300 bis ca. 770 Nanometer effizient 
polarisiert. In Frage kommen dazu z. B. UV-Polarisatoren, wie sie von 3M erhaltlich 
sind Oder von Polaroid unter dem Namen HNP'B linear ultraviolet* vertrieben werden 
(275 - 750 nm als Durchlass- respektive Polarisationsbereich) . 

Fig. lc) zeigt eine Seitenansicht des Gerates. Dabei ist insbesondere erkennbar, wie das 
Gehause-Unterteil 10 fiber Befestigungsschrauben 26 am Gehause-Oberteil 8 befestigt 
wird. 

Fig. Id) zeigt eine Ansicht gemass A-A in Fig. lc), d. h. eine Sicht in das Gehause- 
Oberteil 8 von unten. Dabei ist die spezifische Anordnung der LichtqueUen 1 mit deren 
Fassung 29, in welche die Kopfteile 28 der Leuchtquellen 1 eingefugt werden. 
Weiterhin erkennbar ist die Anordnung der Drehregler 13 im Gehause-Oberteil 8, sowie 
der Schalter 11. 

Fig. le) zeigt eine Ansicht gemass B-B in Fig. lc), d. h. eine Sicht auf das GeMuse- 
Unterteil 10 von oben. Dabei ist erkennbar, wie der Polarisationsfilter 2 auf dem 
Unterteil 10 rotierbar befestigt ist. Dazu ist der Polarisationsfilter 2 in einem 




Fassungsring 30 eingefasst. Der Fassungsring 30 weist an seiner Aussenkante einen 
Einschnitt auf, in welchem ein Antriebsriemen 31 verlauft. Dieser Gummi- 
Antriebsriemen 31 wird um den Fassungsring 30 mit Hilfe eines Antriebsrades 33 
gespannt. Das Antriebsrad 33 wird von einem, auf dem Gehause-Unterteil 10 
befestigten, in das Gehause-Oberteil 8 ragenden Motor angetrieben, wodurch der 
Polarisationsfilter 2 rotiert werden kann. Der Polarisationsfilter 2 ist dazu iiber drei frei 
drehbare Fuhrungsrollen 34 gelagert, welche ebenfalls von aussen in spezifisch dafur 
vorgesehene, V-formige Flanken des Fassungsrings 30 eingreifen. Diese Fuhrung des 
Polarisationsfilters 2 von aussen erlaubt es, die Beobachtung zentral durch die Mitte des 
Filters zu fuhren. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, bei welchem 
die Beobachtung nicht elektronisch realisiert ist. Der in Fig. 2 dargestellte Schnitt 
entspricht im wesentlichen dem Schnitt gemass Fig. 1 b) wobei aber bier kein Display 7 
vorhanden ist, sondern vielmehr nach oben einfach eine Scheibe 36 angeordnet ist, 
welche ein Verschmutzen des Innenraumes 21 des Gehause-Oberteils 8 verhindert. 
Gegebenenfolls ist es moglich, die Scheibe 36 durch eine Vergrosserungslinse zu 
ersetzen, um Sicherheitsmerkmale auf dem Objekt 4 genauer erkennbar zu machen. 
Ausserdem sind hier spezifische Blenden 35 vorgesehen, welche verhindern, dass Licht 
direkt von den Lichtquellen 1 auf die Beobachtungsscheibe 36 fallen kann. Bei der 
Blende 35 kann es sich um parallel zur Achse der Lichtquellen 1 verlaufenden plane 
Bleche handeln, es ist aber auch moglich, z. B. bei einer runden Scheibe 36, die Blende 
in Form eines konischeri Stumpfkegels auszubilden. Auch hier ist auf dem dem Objekt 

4 respektive dem Polarisationsfilter 2 zugewandten Ende der Blende 35 ein Filter 5 
vorgesehen, welcher Lichtkomponenten aus dem spektralen Bereich der Lichtquellen 1 
herausfiltert (UV-Filter). Es ist auch moglich, sofern ein geniigend effizienter UV-Filter 

5 verwendet wird, auf Blenden 35 vollstandig zu verzichten, und den Filter 5 
unmittelbar vor die Scheibe 36 zu setzen, respektive die Scheibe 36 direkt durch einen 
Filter 5 zu ersetzen. 

Zur Analyse eines Objektes wird nun einfach das Objekt mit entsprechenden 
Sicherheitsmerkmalen auf eine Ebene gelegt, und ein Gerat gemass einer der Figuren 1 



• ^^„, .... 



respektive 2 derart iiber das Objekt gefuhrt, dass das Objelct durch das Loch 27 
abgedeckt wird. Dabei soUte darauf geachtet werden, dass kein Licht seitlich zwischen 
Objekt und Unterseite des Gehauses in den Innenraum 22 gelangen kann, und so die 
Qualitat der Beobachtung schmalern kann. 



BEZUGSZEICHENLISTE 



1 


UV-Lampen 


2 


Polarisationsfilter, drehbar 


3 


Deckglas 


4 


Objekt mit Sicherheitsmerkmal 


5 


Filter 


6 


CCD-Farbkamera 


7 


TFT-LCD-Farbdisplay 


8 


Gehause-Oberteil 


9 


Deckblech 


10 


Gehause-Unterteil 


11 


Schalter 


12 


Liiftungsschlitze 


13 


Drebxegler 


14 


Aiischlussstecker fur extexnes Display 


15 


Anschlxiss fur extenie Speisung 


16 


Anschluss fur Akkuladegerat 


17 


Unterseite 


18 


Oberseite 


19 


Griffkerben 


20 


Handgerat mit Display 


21 


Hohlraum im Gehause-Oberteil 


22 


Dunkelraum im Gehause-Unterteil 


23 


eingestrahltes W-Licht, linear polarisiert 
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24 eingestrahltes UV-Licht, nicht polarisiert 

25 abgegebenes sichtbares Licht, gegebenenfalls polarisiert 

26 Befestigungsschraube 

27 Loch in Unterseite von 1 0 

28 Kopfteil von 1 

29 Fassung von 1 

30 Fassungsring von 2 

31 Antriebsriemen 

32 Motor 

33 Antriebsrad von 32 

34 Fuhrungsrolle fur 2 

35 Blenden 

36 Scheibe/Linse 




PATENTANSPRUCHE 

Vorrichtung (20) 2Xir Sichtbaimachung von in einern Objekt (4) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
pplarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Lichtquelle (1) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (2) 
derart angeordnet sind, dass das Licht (24) der Lichtquelle (1) durch einen 
Polarisationsfilter (2) linear polarisiert (23) wird, auf das Objekt (4) respective 
auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifift, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht (25) durch einen weiteren und/oder den 
gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet werden kann. 

Vorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
eine Lichtquelle (1) Licht in UV-Bereich emittiert, und dass das vom wenigstens 
einen Segment photolumineszierende Licht (25) im sichtbaren Bereich liegt 

Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch einen Filter (5) geschieht, welcher 
Licht im Wellenlangenbereich der Lichtquelle (1) im wesentlichen nicht 
passieren lasst, wabrend Licht im Wellenlangenbereich des vom Segment 
photolumineszierenden Lichtes (25) im wesentlichen ungehindert passieren 
kann. 

Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das eingestrahlte Licht (24) und das vom Segment 
photolumineszierende Licht (25) durch denselben Polarisationsfilter (2) treten, 
und dass der Polarisationsfilter (2) zur Beobachtung um eine Achse senkrecht 
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zur Ebene des Polarisationsfilters (2) insbesondere mit Hilfe eines Motors (32) 
rotiert werden kann. 

Vorrichtung (20) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polarisationsfilter (2) mit einer Rotationsfrequenz im Bereich von 0,2 bis 5 Hz, 
insbesondere bevorzugt mit einer Rotationsfrequenz von 0,5 bis 2 Hz drebbar ist 



Vorricbtung (20) nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Polarisationsfilter (2) in einem Fassungsring (30) eingefasst ist, und 
dass der Polarisationsfilter (2) uber einen urn den Fassungsring (30) laufenden, 
von einem Motor (32) bewegten Antriebsrad (33) angetriebenen Antriebsriemen 
(31) rotiert wird, wobei insbesondere bevorzugt der Fassungsring (30) uber 
wenigstens drei, tangential eingreifende Fuhrungsrollen (34) drebbar gelagert ist. 



Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Beobachtung eine Kamera, insbesondere bevorzugt 
eine CCD-Farbkamera (6) vorgesehen ist, und dass das von der Kamera 
aufgenommene Bild, gegebenenfalls nach geeigneter Bildbearbeitung wie 
Kontrastanpassung, Farbanpassung, Helligkeitsanpassung, Vergrosserung 
und/oder Auflosungsanpassung, auf einem Display, insbesondere bevorzugt 
einem TFT-LCD-Farbdisplay (7) abgebildet wird. 



Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch eine Linse (36), insbesondere 
bevorzugt durch ein Vergrosserungsglas geschieht. 



Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei der Lichtquelle (1) urn eine UV-Lampe, 



bevorzugt um eine UV-R6hre mit einer Wellenlange im Bereich von 200 bis 390 
Nanometer, insbesondere bevorzugt mit einer Wellenlange im Bereich von 350 
bis 370 Nanometer, handelt, und dass der Polarisationsfilter (2) ein Breitband- 
Linearpolarisator ist, welcher insbesondere bevorzugt in einem 
Wellenlangenbereich von 300 bis 770 Nanometer polarisierend wirkt. 

Verfahren zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (4) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass 

Licht -(24) wenigstens einer Lichtquelle (1) durch wenigstens einen 
Polarisationsfilter (2) linear polarisiert (23) wird, auf das Objekt (4) respektive 
auf die darin vorhandenen photoluinineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht (25) durch einen weiteren und/oder den 
gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet wird, wobei insbesondere bevorzugt 
eine Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 9 Anwendung findet. 
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Bei einer Vorriclitung (20) respektive einem Verfahren zur Sichtbarmachung von in 
einem Objekt (4) vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein 
photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte 
Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist wird ein 
guter Kontrast bei wenig Storsignalen dadurch erreicht, dass wenigstens eine 
Lichtquelle (1) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (2) derart angeordnet sind, dass 
das Licht (24) der Lichtquelle (1) durch einen Polarisationsfilter (2) linear polarisiert 
(23) wird, auf das Objekt (4) respektive auf die darin vorhandenen 
photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment photolumineszierendes Licht 
(25) durch einen weiteren und/oder den gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet 
werden kann. 



(Fig. lb)) 
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